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ВАНТ-ГОФФТЫҢ ИЗОТОНИКАЛЫҚ КОЭФФИЦИЕНТІ 

 Электролит ерітінділерінің коллигатикалық қасиеттерін есептеу

 Изотоникалық коэффициенті

- бір молекула диссоциацияланаған кезде түзілетін ион саны

- бір молекула диссоциацияланаған кезде түзілетін оң және теріс иондар саны

 Электролит ерітіндісіндегі бөлшектер санының бірдей концентрациялы электролит емес ерітіндімен
салыстырғанда қаншалықты көп екенін көрсетеді және заттың ерітіндіде иондарға ыдырау
қабілетімен байланысты
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ӘЛСІЗ ЭЛЕКТРОЛИТТІҢ ЕРІТІНДІЛЕРІ

 Классикалық электролиттік диссоцияция 
теориясы (ЭДТ) 

 Сванте Аррениус и Вильгельм Оствальд, 19 
ғысырдың 90-жылдары 

 ЭДТ негізгі қағидалары :

o Электролиттердің молекулалары суда ерігенде 
иондарға ыдырайды 

o Электр тогының әсерінен иондар қозғалу 
бағытына ие болады:  (+) катодқа жылжиды,    
(-) анодқа қарай жылжиды

o Иондану – кері процесс: молекулалардың 
иондарға ыдырауымен (диссоциация) қатар 
иондардың молекулаға қосылу процесі 
(ассоциация) параллель жүреді
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Сванте Аррениус 
Нобелевская премия 
1903 года по химии за 
теорию 
электролитической 

диссоциации

Вильгельм Оствальд
Нобелевская премия 
1909 года по химии  за  
изучение природы 
катализа, химического 
равновесия и скоростей 
химических реакцийРАХЫМБАЙ Г.С.
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ДИССОЦИАЦИЯЛАНУ КОНСТАНТАСЫ

 Әлсіз электролиттің диссоциациялану теңдеуі

 Диссоциациялану константасы – берілген электролиттің берілген еріткіште диссосиациялану процесін 
сипатттайтын тепе-теңдік константасы; тұрақты температурада тұрақты шама болып табылады

 Бинарлы электролит үшін 

тепе-теңдік күйде катиондар мен аниондардың концентрациясы тең болады:

диссоциацияланбаған молекула концентрациясы тең болады

диссоциация константасы 

5Оствальдтың сұйылу 

заңы 

РАХЫМБАЙ Г.С.



ОСТВАЛЬДА СҰЙЫЛУ ЗАҢЫ 

 Егер α << 1

 Диссоциациялану дәрежесі

 Неғұрлым концентрация аз болған сайын, соғұрлым диссоциациялану дәрежесі жоғары
болады, яғни ерітінді өте сұйытылған
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ДИССОЦИАЦИЯ ТЕПЕ-ТЕҢДІГІНІҢ ЫҒЫСУЫ 

 Ле Шателье-Браун принципі

 Электролит ерітіндісіне иондарды қосқанда диссоциация тепе-теңдігі солға 
қарай ығысады (яғни диссоциаланбаған молекула жағына қарай), иондар мен 
молекулалардың жаңа теңдігі орнайды

 Аттас иондарды қосқанда әлсіз электролит ерітіндісінің концентрациясы 
жоғарлап, оның диссоциациясы төмендейді
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ДИССОЦИАЦИЯ КОНСТАНТАСЫНА ТЕМПЕРАТУРАНЫҢ
ӘСЕРІ

 Температура өзгергенде диссоциация константасы 
химиялық реакцияның изобара теңдеуіне сәйкес өзгереді:
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КҮШТІ ЭЛЕКТРОЛИТТЕР ЕРІТІНДІСІ

 Күшті электролиттер ерітіндісінің қасиеттерін түсіндіру үшін олардың
кез келген концентрацияларда толық диссоциацияланады (α=1) деген 
болжам қабылданған 

 Алайда күшті электролиттер ерітінділерінде толық диссоциациялан 
күйге сәкес келмейтін қасиеттер байқалады 

 Күшті электролиттердің диссоциация дәрежесі сұйытылған 
ерітінділердің өзінде бірден кіші 

 НСl күшті электролит үшін әр түрлі концентрацияларда
диссоциациялану дәрежесі тең

9
С, моль/л 1,0 0,1 0,01 0,001

α 0,79 0,92 0,97 0,99
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ИОНДАРДЫҢ АКТИВТІЛІ 

 Күшті электролиттер ерітінділерінде иондар арасында, сонымен қатар электролит 
молекулалары және иондары мен еріткіш молекуласының арасында электрстатикалық
әрекеттесулер жүреді (сольватация, гидратация)

 Бұл әрекеттесулер электролит ерітінділерінің идеалды жағдайдан айтарлықтай ауытқуына 
алып келеді, сондықтан күшті электролит ерітінділерін идеалды емес деп қарастырып, 
концентрацияны емес активтілікті қолданған дұрыс

 Иондардың активтілігі – иондардың өзара және еріткіш молекулаларымен әрекеттесуінің
барлық эффектілерін ескеретін иондардың эффективті концентрациясы:

γ – активтілік концентрациясы, шексіз сұйытылған ерітінділер үшін γ=1

 Бір ғана ион бар ерітінді жасау мүмкін емес, сондықтан орташа ионды активтілік деген ұғым 
қолданылады. 

 Орташа ионды активтілік: 
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ОРТАША МОЛЬДІ КОНЦЕНТРАЦИЯ

 Егер ерітінді диссоциациясынкелесі теңдеумен өрнектесек

онда орташа мольді концентрация:
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ОРТАША АКТИВТІЛІК КОЭФФИЦИЕНТІ ЖӘНЕ 
ОРТАША ЭЛЕКТРОЛИТ АКТИВТІЛІГІ 

 Электролиттің орташа активтілік коэффициенті:

 Орташа активтілік:
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ИОНДЫҚ КҮШ ЕРЕЖЕСІ 

 Сұйытылған ерітінділерде иондардың орташа активтілік коэффициенті 
иондардың қандай да бір түріне тәуелді емес, ол ерітіндінің иондық күшіне I 
тәуелді:

I – иондық күш 

Ci – ионның мольді концентрациясы 

Zi – ионның заряды 

 Бұл ереже 0,01 моль/кг концентрацияға дейін әділетті және 0,1 моль/кг дейін 
шамамен орындалады

 Бинарлы электролит үшін 

Иондық күш:
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ДЕБАЯ-ХЮККЕЛЬДІҢ КҮШТІ ЭЛЕКТРОЛИТТЕР 
ТЕОРИЯСЫ 

 Электролит ерітіндіде толық диссоциацияланған;

 Ерітшік диэлектрлік өтімділікке ие  ε үздіксіз орта;

 Электролит иондары бір бірімен әрекеттеседі; әрекеттесу 
күші электростатикалық және электростатика заңдару 
бойынша есептеледі; қалған барлық әрекеттесулер 
ескерілмейді;

 Ерітіндіде әрбір ион ионды атмосферамен қоршалған; 

 Ионды атмосфераның заряды мәні бойынша орталық
атомның кері мәніне тең;

 Иондарды зарядталған материалды нүкте деп 
қарастырады;

 Еріткіш иондардың әрекеттесуіне әсер етеді;

 Ерітіндінің идеалды жағдайдан ауытқуы иондардың ионды 
атмосферамен әрекеттесуімен байланысты 14
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ДЕБАЯ-ХЮККЕЛЬДІҢ ТЕҢДЕУІ 

Z+ и Z- - катион мен аниаонның заряды 

I – ерітіндінің иондық күші

A – еріткіштің тығыздығы мен диэлектрлік өтімділігіне және температураға
тәуелді константа (Т=298К температурада сулы ерітінділер үшін А =0,509) 
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